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【技术摘要】

汽车刹车油管环形接头由于形貌尺寸较小，表面需经镀膜处

理，具有表面高反光特性，导致微小缺陷检出困难。宁波大学提

出缺陷检测新方法，采用一种新型感兴趣区域融合差值法，基于

图像融合原理，增强对缺陷区域的表征。可以有效提高图像对比

度，抑制非缺陷噪声，具有更好的输出质量。

【技术解析】

技术内涵：针对汽车刹车油管环形接头的缺陷表征，提出一

种基于多曝光融合叠加的差值处理算法，利用两种算子对采集到

的图像进行感兴趣区域划分，对感兴趣区域计算不同图层的权重，

进行加权融合叠加，差值处理叠加后的图像，提高了缺陷部分与

正常部分的分离度。
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为进一步去除汽车刹车油管环形接头特有的椒盐噪声，对图

像进行形态学变换，采取中值滤波进行降噪，最终达到对图像噪

声的有效抑制，缺陷区域及缺陷轮廓部分灰度值加强，进一步增

大缺陷与正常区域的对比，提高机器视觉对缺陷的敏感度及检出

率。

技术优势：对比了三种方法对不同缺陷的处理结果，该方法



图像处理后的信息熵值与峰值信噪比较大，变异因数较小，可较

好地保留图像细节特征，有效抑制图像的噪声信号，均衡图像的

灰度值分布，对汽车刹车油管环形接头图像具有良好的处理效果。

技术应用：针对高反光特性汽车刹车油管环形接头，应用可

实现汽车刹车油管接头亚毫米级缺陷检测。

技术洞见：车企可通过参考、应用该方案，更好的对刹车油

管环形接头进行表面缺陷检测。避免汽车刹车系统常见的刹车失

灵、刹车距离过长等故障，避免接头密封不良。将成为消除刹车

油管漏油隐患，保证汽车行车安全的重要措施。
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