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【技术摘要】

类似皮肤的柔性传感器在医疗保健和人机交互中发挥着至

关重要的作用。然而，总体目标集中在追求类皮肤传感器本身的

固有静态和动态性能上，并伴随着各种试错尝试。这种正向策略

几乎将传感器的设计与最终的应用隔离开来。对此，浙江大学设

计了一种机器学习(ML)指导的柔性触觉传感器系统，以挖掘深度

隐藏在原始传感数据中的特征。

【技术解析】

技术内涵：采用基于 ML 增强设计策略的协同设计的柔性传

感器系统，在各种评估准则下通过信号质量增强来优化基于激光

诱导石墨烯（LIG）的触觉传感器的输出信号。由于传感器与被

测物体之间的动态摩擦相互作用具有任务导向性，因此在传感器

设计优化过程中，将六种具有代表性的动态触摸模态诱导的信号

判别作为广义评价标准。



技术优势：在六种动态触觉模式下的触觉感知具有高的分类

精度(≈99.58%)。通过应用定制的 CNN 模型提取特征并估计决策

边界，10 个盲文数字的分类准确率达到 96.12%。

技术应用：这种逆向设计将统计学习标准合并到传感硬件的

设计阶段，弥合了器件结构和算法之间的差距，为基于逆向设计

策略有目的地构建传感器提供了指导，且该策略挑战了直觉驱动

的传感器设计。

技术洞见：整车厂可将此基于机器学习的动态触摸解码触觉

传感器用于生产设备材料识别与感知，替代人工触摸对内外饰的

生产前检测，通过材料间的微小不同，对生产工艺和质量控制进

行高精度检测和微调，实现构建高质量智能生产线。
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